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|. FUNDAMENTACION

Los mayores cambios en la humanidad del ultimo siglo tuvieron su origen en los avances cientificos.
Actualmente nuestra sociedad de la informacion esta sostenida por las telecomunicaciones,
fundamentadas en la transmision de la energia en forma de radiacion electromagnética. Asi mismo, los
avances en tecnologia nuclear aplicables a diversos campos (medicina, diagnostico, energia,
investigacion) se complementan con los avances en la comprension y manipulacion de los fenomenos
que ocurren dentro del nlcleo atémico. En este contexto, Fisica es una disciplina indispensable para la
comprension de los hechos y situaciones observados en la naturaleza. En patrticular, la comprension de
las bases tedricas y numéricas que explican los fenédmenos de radiacién y de radioactividad nos permitiran
acercarnos al entendimiento de estos avances cientificos y tecnol6gicos que generaron un gran impacto
y transformacion en las logicas sociales, culturales e histéricas. Sin embargo, no podemas dejar de tener
presente que estos saberes cientificos son una construccion humana y por ende no escapan a la
subjetividad y las presiones contextuales (sociales, historicas, culturales), que es cambiante y refutable
en el tiempo.

Asimismo, se considera muy pertinente que los alumnos que cursan Fisica tengan, al acabar el
secundario, el mayor nimero posible de nociones sobre el desarrollo contemporaneo de la Fisica. Por
eso se hace referencia a las limitaciones de la Fisica clasica y al modo en que se superan actualmente
estas limitaciones.

Il. OBJETIVOS

Generales

Desarrollar la curiosidad y el reconocimiento de los nuevos avances teéricos y experimentales en la
Fisica, que pueden contribuir a mejorar la percepcion de la realidad, de la materia y de las condiciones
de vida del hombre.

Adquirir una perspectiva de complejidad y naturaleza interdisciplinaria de muchos problemas reales que
ocurren en la naturaleza.

Conocer los conceptos, leyes, modelos y teorias més importantes de la Fisica moderna que permiten
interpretar el espacio y el tiempo, conocer la materia y ayudar a la construccién de modelos de la realidad.
Adoptar una actitud tolerante y flexible frente a las diversas opiniones y criterios contradictorios que en el
tiempo se han dado y se mantienen sobre los asuntos relacionados con la ciencia, y en particular la
Fisica. Aceptar que la Fisica es una parte del conocimiento cientifico sometida a continuas modificaciones
y avances, y en permanente relacion con el estado de necesidades tecnolégicas de la sociedad.

Especificos
Esperamos que al finalizar el curso les estudiantes puedan:

Identificar y usar correctamente los sistemas de unidades de medicion correspondientes a las distintas
magnitudes fisicas abordadas.

Realizar calculos numéricos a partir de medidas fisicas aplicando correctamente las ecuaciones que
describen las leyes fisicas abordadas.

Identificar y expresar con sus propias palabras las ideas mas relevantes respecto a la naturaleza de la
materia, la radiacion y los fendémenos fisicos estudiados.

Interpretar y comprender los gréficos presentados en la bibliografia, como una herramienta para el
modelado y el entendimiento de los fenébmenos fisicos, y obtener conclusiones a partir de ello.
Comprender y modelar los fendmenos estudiados mediante la elaboracién de esquemas visuales y de
graficas como una representacion de las ecuaciones de las distintas leyes vistas.



[ll. CONTENIDOS

Los contenidos gque seleccionamos estan orientados a comprender las bases de la naturaleza de la
materia. Este nivel de estudio de la materia linda con las inmediaciones entre la quimica y la fisica; aqui
lo analizaremos desde la perspectiva de la Fisica. Los contenidos deben ser abordados con el fin de
favorecer la apropiacién de conceptos formativos y al desarrollo de las capacidades de observacion,
deduccion, medicion, clasificacion, organizacion, resolucion de problemas, sintesis y sistematizacion de
ideas.

Unidad 1: movimiento ondulatorio y REM

Revisién de Movimiento Ondulatorio, enfatizando los conceptos de frecuencia, periodo, longitud de
onda, amplitud y velocidad de propagacion. Nociones sobre sus propiedades de reflexion, refraccion,
difraccién e interferencia. Resonancia. Explicacién del espectro electromagnético. Espectros de
emision. Distincion entre radiacion electromagnética ionizante y no ionizante, origen y consecuencias al
interactuar con la materia.

Unidad 2: interaccion de la luz con materiales, Optica Geométrica

Interaccién de la luz con la materia, fendbmenos de absorcion, reflexion o refraccion, que dependen de la
naturaleza del material. Optica Geométrica, que se basa en la Ley de Snell de reflexion y refraccion
de la luz, con representaciones y ecuaciones de paso 6ptico con lentes y espejos, ambos con forma
plana, concava y convexa. Descomposicion de la luz blanca con un prisma.

Unidad 3: Radioactividad y el origen de los fenébmenos ondulatorios

Radioactividad: interaccion débil. Desintegracion radiactiva, magnitudes y leyes fundamentales que la
describen, elementos radiactivos. Aplicaciones de la ecuacién de desintegracion radiactiva a ejercicios
préacticos.

La composicion del ndcleo: interaccion fuerte. Reacciones nucleares: reacciones de fusiéon y fisién
nuclear. Aplicaciones de la fisica nuclear: comparacion en su uso energético-civil (centrales nucleares),
médico (radiomedicina), cientifico (datacién) y bélico (bomba nuclear). Centrales de fusién nuclear,
proyectos en ejecucion.

Unidad 4: explicaciones de la dualidad Onda-Particula de la luz

Dualidad onda particulade la luz: Experimento de doble rendija de Young, Radiacién del cuerpo negro
como explicacion a la limitacion de la energia de emision de un cuerpo. Aproximaciones de Wien y de
Rayleigh—Jeans para describir el espectro de la radiacion térmica. Leyes de Wien y de Stefan—
Boltzman.

Ley de Planck: como explicacién de la radiacién electromagnética emitida por un cuerpo negro en
equilibrio térmico en una temperatura definida; graficos y consecuencias. Efecto fotoeléctrico,
antecedentes, consecuencias y aplicaciones.

La crisis de la fisica clasica. Introducciéon a la fisica moderna. Teoria cuantica, origen y conceptos
basicos. Fenbmenos mecanicos que no se explican con la fisica clasica.

Introduccién cualitativa a la Teoria de la Relatividad General

IV.METODOLOGIA DE TRABAJO

Como docentes nos proponemos lograr:

Promover habitos de organizacion, sistematizacion e internalizacion de valores y actitudes. Elaborar
estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la identificacién y resolucion de
problemas.

Guiar a les estudiantes en la exploracion y desarrollo de modos de conocer propios que aporten a su
autonomia como estudiantes, de cara al futuro universitario.

Estrategias metodolégicas

El desarrollo de los contenidos: se lleva a cabo mediante la interaccion entre docente y estudiantes al
realizar actividades de reconocimiento y discusion, para identificar, comprender e internalizar los
conceptos generales a través de planteo de interrogantes, discusion conjunta, contraste de ideas,
intercambio de opiniones, propuesta de ejemplos, etc.




Seran actividades pertinentes: el trabajo de a pares, en pequefios grupos o los debates generales, en los
gue las practicas discursivas resultan fundamentales para establecer acuerdos durante la tarea, expresar
disensos, precisar ideas, hipétesis o0 analizar resultados, vinculados a los conceptos. También se
desarrollaran actividades que permitan la potenciacion de técnicas que gradualmente se conviertan en
estrategias de trabajo personal, que han de contemplar la adquisicion de herramientas de trabajo a través
del analisis de diversos tipos de textos, esquemas, mapas de contenido, busqueda y seleccion de
informacién significativa en diversas fuentes (contemplando las nuevas tecnologias), estrategias de
resolucion de problemas, andlisis de informacién gréfica, esquemas de modelado, etc.

Para que estas actividades puedan llevarse adelante los docentes daremos al inicio de las clases las
explicaciones antes de la lectura de un texto, para favorecer la comprensién de los mismos y trabajar las
dificultades especificas que éstos plantean. Durante las actividades, los docentes debemos sefalar y
ensefiar explicitamente las diferencias existentes entre las distintas funciones de un texto como: describir,
explicar, definir, argumentar y justificar; explicar y delimitar las demandas de tarea hechas a los alumnos
en las actividades de resolucién de problemas o de busqueda bibliografica o en la presentacion de
pequefias investigaciones (problema a investigar, formato del texto, citas o referencias bibliograficas,
extension, ilustraciones, entre otras); guiar la comprension de textos frente a los estudiantes,
especialmente cuando los mismos presenten dificultades o posibiliten la aparicion de controversias o
contradicciones que deban ser aclaradas, debatidas o0 argumentadas. Al finalizar las clases
organizaremos las ideas trabajadas, de manera sintética, para facilitar la comprension de los saberes
abordados.

V. EVALUACION

El cuatrimestre esta dividido en dos bimestres (primer bimestre del 1 de agosto al 28 de septiembre y
segundo bimestre del 26 de septiembre al 30 de noviembre), durante los cuales evaluaremos distintos
aspectos.

Consideramos necesario el desarrollo de habilidades de expresion oral y escrita de conceptos estudiados,
con fundamentacién y lenguaje acorde a lo aprendido, asi como también de resolucién numérica y
conceptual de ecuaciones que describen las leyes, asi como la interpretacion de la misma relacionando
los conceptos abordados. Para ello es necesario que les estudiantes realicen, entreguen y aprueben los
Trabajos Practicos que les proponemos (de manera individual), y realicen y aprueben las evaluaciones
escritas de integracion temética.

-Evaluacién diagndéstica: registro e interpretacion de las respuestas y comportamientos de los alumnos
ante preguntas y situaciones relativas al tema en desarrollo.

-Evaluacién sumativa: observacion, registro e interpretacion de las respuestas y comportamiento de los
alumnos a preguntas y situaciones que exigen la utilizacion de los contenidos aprendidos, tanto
conceptual como de resolucion numérica.

-Evaluacién continua: observacion aulica del proceso de aprendizaje, actitudes y modos de conocer, con
Su respectivo registro.

La modalidad de desarrollo de la Unidad 4 queda sujeta a los ajustes de cronograma que surjan durante
el cuatrimestre, pudiendo ser este en modalidad de investigacion por parte de les estudiantes y guiada
por les docentes, para elaborar un Trabajo con defensa.

VI.RECURSOS AUXILIARES

-Para el desarrollo de la propuesta usaremos material de elaboracidon propia, que incluye contenido
tedrico, explicaciones de gréficas y esquemas, planteo y desarrollo de ecuaciones.

-Respaldamos el contenido abordado con el uso de modelos y simuladores online.

-Para movimiento ondulatorio:

Simulador 1 (basico): variamos la longitud de onda y la velocidad de propagacion
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/ondas/armonico/armonico.html

Simulador 2 (avanzado): “Graficas y magnitudes de onda arménica”, donde vemos grafica de intensidad
de la perturbacion en funcién del tiempo y de la distancia; variamos la amplitud, longitud de onda, periodo.
https://www.fisicalab.com/apartado/ondas-armonicas

Simulador 3 (muy avanzado): “Movimiento Ondulatorio” de GeoGebra, donde vemos la expresion de la
ecuaciéon de movimiento ondulatorio en funcion de las variables tiempo y posicidn; nos permite analizar la
interaccion entre dos ondas. https://www.geogebra.org/m/HHkUbRX5

-Tablade nucleidos de la IAEA:

https://www-nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/\VChartHTML.html



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/ondas/armonico/armonico.html
https://www.fisicalab.com/apartado/ondas-armonicas
https://www.geogebra.org/m/HHkUbRX5
https://www-nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/VChartHTML.html

-Simulador de Efecto Fotoeléctrico:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation
=photoelectric&locale=es

-Experimentacion en laboratorio y refuerzo experimental con material didactico casero.

VII. BIBLIOGRAFIA

Los contenidos abordados por les docentes son el resultado de una seleccién de temas y grado de
complejidad proveniente de distintos materiales existentes. De estos tomamos recursos visuales,
esquemas, graficas, ejemplos reales, ejercicios, para la elaboracion del material propio, adecuandolo a la
profundidad que gqueremos trabajar en el aula.

Para les estudiantes:

Obligatorios (disponibles en la biblioteca del LVM):

' Aristegui, Rosana; Baredes, Carla y otros. (2002). Fisica |. Editorial Santillana, Buenos Aires.
[capitulos 11, 12y 13]

' Aristegui, Rosana; Baredes, Carla y otros. (2002). Fisica Il. Editorial Santillana, Buenos Aires.
[

[}

capitulos 8, 10, 11]

Hewitt, Paul (2007). Fisica conceptual. Editorial Pearson, Addison Wesley. Meéxico.
Complementarios:
' Fernandez Niello, Jorge (2007) El universo de las radiaciones. Coleccion Ciencia Joven. EUDEBA
Buenos Aires.
' Gonzéalez, Nélida; Mufioz, Juan Carlos; luliani, Lucia. (2007) Fisica 4 ES . Ed. Direccion General de
Cultura y Educacién de la Provincia de Buenos Aires. La Plata.
' Lemarchand, G.; Navas, D.; Negroti, P; Usé,M; Vazquez, pS.(2001). Fisica Activa. Puertos de
Palos. Buenos Aires.
' Méaximo, A.; Alvarenga, B. (2000). Fisica general. Oxford University Press. México.
' Hawking, S. (2005). Brevisima historia del tiempo. Drakontos Bolsillo. Espafa.
' Mc Evoy, J. (2006). Teoria cuantica para principiantes. Era Naciente. Buenos Aires.

Para les docentes.

Baisser, A; (1989). Conceptos de Fisica Moderna. Mc Graw-Hill. México.

Harari, S.; Mazziteli, D. (2006). 100 afios de relatividad. Eudeba. Buenos Aires.

Hewitt, Paul. (2007). Fisica conceptual. Editorial Pearson, Addison Wesley. México

Chalmers, A. (2005). ¢ Qué esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI de Argentina Editores. Argentina.
Eisberg Robert M. (1978) Fisica Moderna, Ed. Limusa. México.
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